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Un dispositivo per il rilevamento automatico di stati di moto e di quiete include almeno un 
sensore inerziale (20, 21, 22), avente almeno un asse preferenziale di rilevamento (X, Y Z) un con- 
vertitore (25) accoppiato al sensore inerziale (20, 21, 22) e fornente un primo segnate (Ax' A Y Az) 
correlato a forze agenti sul primo sensore inerziale (20, 21, 22) secondo l'asse preferenziale di' rile- 
vamento (X, Y, Z); il dispositivo include, inoltre, almeno uno stadio di elaborazione (34 35) del 
primo segnale, fornente un secondo segnale (Axd, Ayd, Azd) correlato a una componente 'dinamica 
de primo segnale (A x , A Y , A z ), e almeno un comparatore di soglia (36) fornente un impulso (WU) 
quando il secondo segnale (Axd, Ayd, Azp) supera una prefissata soglia (Ath). 
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DESCRIZIONE 
del brevetto per invenzione industriale 
di STMICROELECTRONICS S.R.L. 
di nazionalita italiana, 

con sede a 20041 AGRATE BRIANZA (MILANO) - VIA C. OLIVETTI, 2 
Inventori: PASOLINI Fabio, LASALANDRA Ernesto 

2 8 FEB. 2003 •• TO 2 0 03 A 0 001 411 

La presente .invenzione si riferisce ad un disposi- 

tivo per il rilevamento automatico di stati di moto e ^ 

di quiete e a un apparecchio elettronico portatile in- ^ 

corporante tale dispositivo. gfc 

Come e noto, la riduzione dei consumi e uno degli q"< 

. . . , „ i% 

microelettronica. In alcuni campi, tuttavia, il consumo w — 
energetico ha un' importanza addirittura determinante 
nel valutare la qualita di un prodotto. Molti disposi- 
tivi elettronici di largo impiego, infatti, sono ali- 
mentati autonomamente mediante batterie e sono normal- 
mente scollegati dalla rete: ad esempio, ques-to e il 
caso dei telefoni cellular! e senza filo, dei calcola- 
tori palmari e dei dispositivi puntatori a radiofre- 
quenza per calcolatori elettronici (mouse e track- 
ball) . fe evidente che la riduzione sia delle tension! 
di alimentazione, sia delle correnti comporta vantag- 
giosamente un aumento dell' autonomia del dispositivo e 

- 2 - .. . 
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quindi una maggiore comodita di impiego. 

Inoltre, spesso i dispositivi sopra citati vengono 
ef fettivamente utilizzati solo per brevi periodi, mentre 
per la maggior parte del tempo in cui sono accesi restano 
inattivi. Si pensi, ad esempio, al rapporto fra la durata 
di una chiamata da un telefono cellulare e il tempo che me- 
diamente trascorre fra due chiamate successive. & chiaro 
che, per la quasi total itfa del periodo di funzionamento, il 
telefono rimane inattivo, ma viene comunque alimentato e 
quindi assorbe una certa potenza. Di fatto, l'autonomia del 
dispositivo viene pesantemente limitata. 

Alcuni dispositivi, dopo un prefissato intervallo 
di inattivita, possono essere automaticamente posti in 
uno stato di attesa (stand-by), in cui tutte le funzio- 
ni non immediatamente necessarie vengono disattivate; 
ad esempio, in un telefono cellulare possono essere 
spenti lo schermo e tutta la circuiteria non interessa- 
ta alia individuazione di una chiamata in arrivo. 

Per riattivare i dispositivi in stand-by, e van- 
taggioso sfruttare un segnale legato a un evento (come 
ad esempio la ricezione di un segnale di chiamate, nel 
caso dei telefoni cellulari) . Tuttavia, dato che non 
sempre e possibile associare un segnale a un evento (ad 
esempio, nel caso in cui sia l'utente a voler effettua- 
re una chiamata) , normalmente viene previsto un tasto 
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di riattivazione che l'utente pud premere per riportare 
il dispositivo in uno stato operativo normale. 

In questo caso, pero, un inconveniente e dovuto al 
fatto che il dispositivo non e immediatamente pronto per 
l'impiego: l'utente deve infatti afferrare il dispositivo, 
premere il tasto di riattivazione e attendere 1' esaurimento 
di un transitorio in cui le funzioni precedentemente disat- 
tivate vengono ripristiriate. Benche tale transitorio sia 
relativamente breve (al massimo dell'ordine del secondo) , 
non e pero trascurabile e in alcuni casi puo rendere il di- 
spositivo del tutto inefficiente. Ad esempio, in un mouse a 
radiofrequenza, il tempo di ripristino sarebbe cosi lungo 
che il vantaggio di avere bassi consumi in stand-by verreb- 
be sostanzialmente annullato dalla minore efficienza di u- 
tilizzo. 

Sarebbe invece desiderabile disporre di un dispo- 
sitivo che, incorporato in un apparecchio, sia capace 
di generare automaticamente un segnale di riattivazione 
quando 1' apparecchio deve essere utilizzato. 

Scopo della presente invenzione e realizzare un 
dispositivo e un apparecchio, che permettano di supera- 
re il problema descritto. 

Secondo la presente invenzione vengono realizzati 
un dispositivo per il rilevamento automatico di stati 
di moto e di quiete e un apparecchio elettronico porta- 




tile incorporante tale dispositivo, come definiti m 
rivendicazione 1 e, rispettivamente, 8. 

Per una migliore comprensione dell' invenzione, ne 
viene ora descritta una forma di. realizzazione, a puro 
titolo di esempio non limitative) e con riferimento ai 
disegni allegati, nei quali: 

- la figura 1 illustra uno schema a blocchi sem- 
plificato di un'.apparecchiatura incorporante un dispo- 
sitivo realizzato secondo la presente invenzione; ^ 

- la figura 2 illustra uno schema circuitale a 0 ^ 
blocchi piu dettagliato relativo al dispositivo secondo 

la presente invenzione; e 

- j_ cl liCjUld J e Una ViSta SCnSiua u ICa jLH p _i_ 3.11 il o. Cil ~j 

un particolare del dispositivo di figura 2. 

Con riferimento alia figura 1, e indicato nel suo 
complesso con il numero 1 un apparecchio elettronico 
portatile che, nell' esempio qui illustrate e un calco- 
latore palmare; cio non si deve tuttavia considerare 
limitative in quanto 1 ' apparecchio 1 potrebbe essere 
anche di tipo diverso. L' apparecchio 1 comprende almeno 
una batteria 2, un'unita di controllo 3, una memoria 4, 
un'unita I/O 5 di ingresso/uscita (ad esempio una porta 
seriale a infrarossi) , uno schermo 6, un contatore 8 e 
un dispositivo di attivazione 10. 

Un'uscita 2a della batteria 2, fornente una ten- 



- 5 - 



i 



sione di alimentazione V DD , e collegata a rispettivi in- 
gressi di alimentazione dell'unita di controllo 3, del- 
la meitioria 4, dell'unita di I/O 5, dello schermo 6, del 
contatore 8 e del dispositivo di attivazione 10. 

Inoltre, l'unita di controllo 3, la memoria 4, 
l'unita di I/O 5 e lo schermo 6 hanno rispettivi in- 
gressi di stand-by collegati a un'uscita 8a del conta- 
tore 8, fornente impulsi di stand-by STBY; e rispettivi 
ingressi di attivazione, collegati a un'uscita 10a del 
dispositivo di attivazione 10, fornente impulsi di at- 
tivazione WU ("Wake-Up") . Inoltre, il contatore 8 ha un 
ingresso di conteggio collegato a un'uscita 3a 

-OaI 1 ' , -. >-. A 4- -, ,-7-: +■ 1 "! ~2 -F,-, -.-r-. ~ ■ys c=.-rr,= l H ----- 

teggio CT. In presenza di un primo valore del segnale 
di conteggio CT, il contatore 8 e disabilitato; quando 
il segnale di conteggio CT commuta dal primo valore a 
un secondo valore, il contatore 8 viene azzerato e suc- 
cessivamente incrementato ad ogni ciclo di clock. Se il 
contatore 8 raggiunge un prefissato valore di conteggio 
di soglia, viene generato un impulso di stand-by STBY. 

Durante il normale f unzionamento dell' apparecchio 
1 (stato attivo) / l'unita di controllo 3 mantiene il 
segnale di conteggio CT al primo valore, disabilitando 
il contatore 8. Quando invece l'unita di controllo 3 
riconosce una condizione in cui 1' apparecchio 1 e acce- 



so, ma non viene utilizzato (ad esempio, quando l'unita 
di controllo 3 deve essere eseguire soli cicli di atte- 
sa, "wait"), il segnale di' conteggio viene posto al se- 
condo valore e il contatore 8 viene cosi azionato* Dopo 
un prefissato periodo di inattivita, il contatore 8 
raggiunge il valore di conteggio di soglia e fornisce 
sulla propria uscita un impulso di stand-by STBY; in 
questo modo, l'unita di controllo 3, lo schermo 6, 
l'unita di I/O 5 e la memoria 4 vengono posti in uno 
stato di stand-by, ossia in una modalita non operativa 
in cui viene minimi zzato il consumo di potenza. 

II dispositivo di attivazione 10, la cui struttura 

razioni a cui e sottoposto 1' apparecchio 1, pref eribilmente 
lungo un primo, un secondo e un terzo asse X, Y, Z fra loro 
ortogonali e solidali all' apparecchio 1; piu precisamente, 
il dispositivo di attivazione 10 rileva sia le accelerazio- 
ni statiche (dovute a forze costanti, come la forza di gra- 
vita) , sia le accelerazioni dinamiche (dovute a forze non 
costanti) a cui e sottoposto l f apparecchio 1. 

Quando 1' apparecchio 1 non viene utilizzato, rimane 
di solito sostanzialmente immobile o comunque sottoposto a 
forze di intensita trascurabile, ad esempio perche e appog- 
giato su un ripiano. Come accennato in precedenza, dopo un 
prefissato intervallo di tempo, 1' apparecchio 1 viene posto 



in stato di stand-by. In queste condizioni, il dispositivo 
di attivazione 10 rileva accelerazioni dinamiche in pratica 
nulle e mantiene la propria uscita 10a costante a un valore 
logico di riposo; 1' apparecchio 1 rimane cosi nello stato 
di stand-by. 

Quando le accelerazioni dinamiche dirette lungo 
almeno uno dei tre assi X, Y, Z superano una prefissata 
soglia, il dispositivo cli attivazione 10 genera un im- 
pulso di attivazione WU portando la propria uscita 10a 
a un valore logico di attivazione. In presenza di un 
impulso di attivazione WU, eventuali impulsi di stand- 
by STBY vengono ignorati e l'unita di controllo 3, lo 

sti nello stato attivo. L' impulso di attivazione WU 
termina quando tutte le accelerazioni dinamiche lungo 
il primo, il secondo e il terzo asse X, Y, Z ritornano 
al di sotto della prefissata soglia. 

II dispositivo di attivazione 10 e basato su sen- 
sori inerziali lineari a sbilanciamento capacitivo, re- 
alizzati con tecnologia MEMS (Micro-Electro-Mechanical 
Systems) . Per maggiore chiarezza, in figura 2 e illu- 
strato un primo sensore inerziale 20, avente un asse 
pref erenziale di rilevamento parallelo al primo asse X. 

In dettaglio, il primo sensore inerziale 20 com- 
prende uno statore 12 e un massa mobile 13, fra loro 
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collegati mediante molle 14 in modo che la massa mobile 
13 possa traslare parallelamente al primo asse X, men- 
tre e sostanzialmente fissa rispetto al secondo e al 
terzo asse Y, Z (in figura 2, il terzo asse Z e ortogo- 
nale al piano del foglio) . 

Lo statore 12 e la massa mobile 13 sono provvisti 
di una pluralita di primi e secondi elettrodi statorici 
15' , 15" e, rispettivaitiente, di una pluralita di elet- 
trodi mobili 16, estendentisi sostanzialmente paralleli 
al piano Y-Z. Ogni elettrodo mobile 16 e compreso fra 
due rispettivi elettrodi statorici 15' , 15", ai quali e gfc 
parzialmente affacciato; di conseguenza, ciascun elet- /-s^ 



trodo mobile 15 for™? co^ i dnp elettrodi fi.ssi 15' , 
15" adiacenti un primo e, rispettivamente , un secondo 
condensatore a facce piane e parallele, Inoltre, tutti 
i primi elettrodi statorici 15' sono collegati a un 
primo terminale statorico 20a e tutti i secondi elet- 
trodi statorici 15" sono collegati a un secondo termi- 
nale statorico 20b, mentre gli elettrodi mobili 16 sono 
collegati a massa. Dal punto di vista elettrico, quin- 
di, il primo sensore inerziale 11 e schematizzabile me- 
diante un primo e un secondo condensatore equivalente 
18, 19 (qui illustrati con linea a tratteggio) , aventi 
primi terminali collegati al primo e, rispettivamente, 
al secondo terminale statorico 20a, 20b e secondi t 

_ 9 _ ; ;f . • 
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minali collegati a massa. Inoltre, il primo e il secon- 
der condensatore equivalente 18, 19 hanno capacita va- 
riabile e correlata alia posizione relativa della massa 
mobile 13 rispetto al rotore 12; in particolare, la ca- 
pacita dei condensatori equivalenti 18, 19 a riposo so- 
no uguali e presentano uno sbilanciamento in presenza 
di un'accelerazione orientata secondo l'asse preferen- 
ziale di rilevamento (in questo caso, il primo asse X) . 

Con riferimento alia figura 3, il dispositivo di at- ^ 

<> 

tivazione 10 comprende, oltre al primo sensore inerziale 

20, un secondo e un terzo sensore inerziale 21, 22, identi- tu 8 
ci al primo sensore inerziale 20 e aventi assi preferenzia- 

O. -1- V^A -L. J 1 i- V V LAlLi\^ll C W ^/U4. -J U \— • _i I- UJ. UV^^S>i 1\AV^ ItA U -4. W , J- -U W W «_ I U » - T Jj» 

vamente, al terzo asse Z; inoltre, il dispositivo di atti- 
vazione 10 comprende un multiplexer 24, un convertitore C-V 
25 capacita-tensione, un demultiplexer 2 6, una prima, una 
seconda e una terza linea di rilevamento 28, 29, 30, asso- 
ciate rispettivamente al primo, al secondo e al terzo sen- 
sore inerziale 20, 21, 22, una porta logica 31 di uscita e 
un generatore di fase 32. 

Primi terminali statorici 20a, 21a, 22a e secondi 
terminali statorici 20b, 21b, 22b rispettivamente del 
primo, del secondo e del terzo sensore inerziale 20, 

21, 22 sono collegabili selettivamente in sequenza a 
ingressi di rilevamento 25a, 25b del convertitore C-V 

' ' -.' - 10 - 



25 attraverso il multiplexer 24. A questo scopo, un in- 
gresso di controllo 24a del multiplexer 24 e collegato 
a una prima uscita del generatore di fase 32, fornente 
un primo segnale di selezione SELL 

II convertitore C-V 25 e basato su un circuito am- 
plificatore di carica dif f erenziale, di tipo di per se 
noto, e ha un ingresso di temporizzazione 25c collegato 
a una seconda uscita del generatore di fase 32, fornen- 
te segnali di temporizzazione CK, e un' uscita 25d for- ^ 
nente, in sequenza, valori campionati di un primo, un £3 

:* 



secondo e un terzo segnale di accelerazione A X/ A Y , A z , § ^ 

TO J 

correlati alle accelerazioni rispettivamente lungo il 
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II demultiplexer 26 collega 1' uscita del converti- 
tore C-V 25 selettivamente e in sequenza a rispettivi 
ingressi della prima, della seconda e della terza linea 
di rilevamento 28, 29, 30, che quindi ricevono rispet- 
tivamente il primo, il secondo e il terzo segnale di 
accelerazione A x , A Y , A z . A questo scopo, il demultiple- 
xer 26 ha un ingresso di controllo 26a collegato a una 
seconda uscita del generatore di fase 32, fornente un 
secondo segnale di selezione SEL2 . 

Ciascuna delle linee di rilevamento 28, 29, 30 
comprende un nodo sottrattore 34, un filtro 35, di tipo 
passa-basso, e un comparatore di soglia 36. Piu in det- 
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taglio, 1' ingresso di ciascuna linea di rilevamento 28, 
29, 30 e direttamente collegato a un ingresso non in- 
vertente 34a del nodo sommatore 34 ed e inoltre colle- 
gato a un ingresso invertente 34b del nodo sommatore 34 
stesso attraverso il rispettivo filtro 35. 

In pratica, i filtri 35 estraggono le component! 
continue dei segnali di accelerazione A x , A Y , A z e for- 
nisce in uscita rispettlvament'e un primo, un secondo e 
un terzo segnale di accelerazione statica A xs , A YS / A zs . 
I nodi sottrattori 34 sottraggono i segnali di accele- 
razione statica A xs , A YS , A zs dai corrispondenti segnali 
di accelerazione A x , A Y , A 2 . Sulle uscite dei nodi sot- 
trattori 3 5 della prima, de 11a seconda e d e 1 1 a terza 
linea di rilevamento 28, 29 30 vengono quindi forniti 
rispettivamente un primo, un secondo e un terzo segnale 
di accelerazione dinamica A XD/ A YD , A ZD , correlati alle 
sole accelerazioni dovute a forze variabili. 

I comparatori di soglia 36 hanno ingressi collega- 
ti alle uscite dei rispettivi nodi sottrattori 34 e u- 
scite collegate alia porta logica 31, che nella forma 
di realizzazione descritta e una porta OR. Inoltre, 
1' uscita della porta logica 31 forma 1' uscita 10a del 
dispositivo di attivazione 10 e fornisce gli impulsi di 
attivazione WU. In particolare, un impulso di attiva- 
zione WU viene generato quando almeno uno dei segnali 



di accelerazione dinamica A XD , A YD , A ZD e superiore a 
un'accelerazione di soglia A T h prefissata e memorizzata 
nei comparatori di soglia 36; gli impulsi di attivazio- 
ne WU terminano quando tutti i segnali di accelerazione 
dinamica A XD / A YD , A ZD tornano al di sotto 
dell' accelerazione di soglia A TH . L' accelerazione di so- 
glia A TH e inoltre programmabile e viene pref eribilmente 
selezionata in modo da essere superata in presenza del- 

le sollecitazioni che l'utente imprime all' apparecchio ^ 

o 

1 durante il normale utilizzo. ^ 



In pratica, il convertitore C-V 25 legge gli sbi- "jj^ 
lanciamenti capacitivi AC X , AC Y , AC Z dei sensori iner- j|j ||j 
ziali 20, 21, 22, ai quali viene in sequenza coiieyalu £j 
e converte tali sbilanciamenti capacitivi AC X , AC Y , AC Z 
in un segnale di tensione V A , che viene quindi campio- 
nato . II primo, il secondo e il terzo segnale di acce- 
lerazione A x , A Y , A z comprendono percio rispettive se- 
quenze di valori campionati del segnale di tensione V A 
generato quando il convertitore C-V 25 e collegato ri- 
spettivamente al primo, al secondo e al terzo sensore 
inerziale 20, 21, 22; inoltre, il primo, il secondo e 
il terzo segnale di accelerazione A x , A Y , sono indicati- 
vi della somma di tutte le accelerazioni che agiscono 
rispettivamente lungo il primo, il secondo e il ter; 
asse X, Y, Z. 
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I segnali di accelerazione statica A xs > A YS , A 2S 
forniti dai filtri 35, che corrispondono sostanzialmen- 
te alia componente continua dei segnali di accelerazio- 
ne A X/ A Y , A z , sono correlati alle accelerazioni dovute 
alle forze costanti, come ad esempio la forza di gravi- 
ta. Si noti che, poiche 1' apparecchio 1 puo essere va- 
riamente orientato sia durante l'uso, sia quando non 
viene impiegato, non necessariamente le componenti del- 
la forza di gravita lungo gli assi X, Y, Z sono sempre 
costanti e possono essere non nulle anche quando 
1' apparecchio 1 non viene mosso. Tuttavia, finche 
1' apparecchio 1 rimane in quiete, la forza di gravita 
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ne A x , A Y , A z . I segnali di accelerazione statica A xs , 
A Y s/ A zs tengono conto anche di tutte le cause che pos- 
sono determinare nei sensori inerziali 20, 21, 22 uno 
spostamento permanente della massa mobile 13 dalla po- 
sizione di riposo rispetto alio statore 12 (figura 2). 
Tra queste cause, ad esempio, ci sono offset di fabbri- 
cazione e deviazioni imputabili all' af f aticamento dei 
materiali, specialmente nelle molle 14 . La sottrazione 
dei segnali di accelerazione statica A X s, Ays, A zs dai 
segnali di accelerazione A x , A Y/ A z permette vantaggio- 
samente di compensare tali offset. 

I segnali di accelerazione dinamica A XD , A YD / A ZD sono 
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correlati alle sole accelerazioni dovute a forze variabili 

e, in pratica, sono diversi da zero soltanto quando 

1' apparecchio 1 viene mosso, ossia quando viene impugnato 

per essere utilizzato- Di conseguenza, nel momento stesso 

in cui l'utente afferra 1' apparecchio 1, almeno uno dei se- 

gnali di accelerazione dinamica Axd / / Az d s up era 

1' accelerazione di soglia A TH del rispettivo comparatore di 

soglia 36 e viene fornito'un impulso di attivazione WU, ri- 

portando l'unita di controllo 3, la memoria 4, l'unita di 

I/O 5 e lo schermo 6 nello stato attivo. Si noti che, in 5* 

questo caso, anche la forza di gravita puo vantaggiosamente cn 



fornire un contributo ai segnali di accelerazione dinamica 
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dall'utente in modo da mutare 1' orientazione degli assi X, 
Y, Z rispetto alia verticale (ossia rispetto alia direzione 
della fprza di gravita) . Dunque, * il movimento dovuto 
all' intervento dell'utente viene piu facilmente rilevato. 

Da quanto sopra descritto sono evidenti i vantaggi 
dell' invenzione . In primo luogo, il dispositivo di attiva- 
zione 10 permette di riportare automaticamente 
1' apparecchio 1 nello stato attivo dallo stato si stand-by, 
basandosi solo sulle forze che vengono trasmesse 
dall'utente quando afferra 1' apparecchio 1 per utilizzarlo. 
In pratica, il dispositivo di attivazione 10 e in grado di 
distinguere una condizione di uso da una condizione di ri- 
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poso semplicemente rilevando uno stato di moto oppure uno 
stato sostanzialmente di quiete. Di conseguenza, 1'apparec- 
chio 1 viene riattivato appena viene afferrato dall'utente 
e i transitori di uscita dallo stato di stand-by si esauri- 
scono mentre l'utente conclude il movimento di presa 
dell' apparecchio 1 stesso. Si evitano cosi fastidiosi ri- 
tardi che possono ridurre o eliminare i vantaggi derivanti 
dall'uso di apparecchi poftatili ad alimentazione autonoma. 

Inoltre, e vantaggioso l'impiego di sensori iner- 
ziali di tipo MEMS, che sono estremamente sensibili, 
hanno ingombro ridotto e possono essere realizzati a 
costi relativamente bassi. Soprattutto, pero, i sensori 
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guenza, l'energia accumulata nelle batterie e quasi in- 
teramente disponibile per l'uso attivo dell ' apparecchio 
1, la cui effettiva autonomia viene signif icativamente 
aumentata. 

Risulta infine evidente che al dispositivo de- 
scritto possono essere apportate modifiche e varianti, 
senza uscire dall 9 ambito della presente invenzione. In 
particolare, il dispositivo di attivazione 10 potrebbe 
comprendere due sensori inerziali (ad esempio, nel caso 
di un mouse a radiof requenza, che in uso viene spostato 
solo in un piano) o anche uno solo; potrebbero poi es- 
sere utilizzati sensori inerziali di tipo diverso, ad 
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esempio sensori inerziali rotazionali oppure sensori 
inerziali con piu di un grado di liberta (ossia aventi 
almeno due assi pref erenziali di rilevamento non paral- 
leli) . Inoltre, pud essere previsto un convertitore C-V 
per ogni sensore inerziale impiegato; in questo caso, 
non e richiesto l'impiego del multiplexer e del demul- 
tiplexer . 
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RIVENDICAZIONI 
1. Dispositive* per il rilevamento automatico di 
stati di moto e di quiete, comprendente almeno un sen- 
sore inerziale (20, 21, 22), avente almeno un asse pre- 
ferenziale di rilevamento (X, Y, Z) , un convertitore 
(25) accoppiato a detto sensore inerziale (20, 21, 22) 
e fornente un primo segnale (A x , A Y , A z ) correlato a 
forze agenti su detto primo sensore inerziale (20, 21, 
22) secondo detto asse pref erenziale di rilevamento (X, = 
Y, Z) , caratterizzato dal fatto di comprendere almeno >d 
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uno stadio di elaborazion.e (34, 35) di detto primo se- ff 
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gnale, fornente un secondo segnale (A XD / Ayd, A^d) corre - *r 
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(A x , A Y , A z ) , e almeno un comparatore di soglia (36) 
fornente un impulso (WU) quando detto secondo segnale 
(A XD / A YD / A zd ) supera una prefissata soglia (A TH ) . 

2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, carat- 
terizzato dal fatto che detto stadio di elaborazione 
(34, 35) comprende un filtro (35), fornente un terzo 
segnale (A xs , A YS , A zs ) correlato a una componente stati- 
ca di detto primo segnale (A X/ A Y , A z ) , e un elemento 
sottrattore (34), per sottrarre detto terzo segnale 
(A XS / A YS / A zs ) - da detto primo segnale (A x , A Y/ A z ) . 

3. Dispositivo secondo la rivendicazione 2, carat- 
terizzato dal fatto che detto sensore inerziale (20, 
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21, 22) e un sensore micro-elettro-meccanico a sbilan- 
ciamento capacitivo . 

4. Dispositivo secondo una qualsiasi delle riven- 
dicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto di com- 
prendere almeno primo e un secondo sensore inerziale 

(21, 22) di tipo micro-elettro-meccanico a sbilancia- 
mento capacitivo, aventi un primo e, rispettivamente, 
un secondo asse pref erenziale di rilevamento (Y, Z) , 
fra loro ortogonali. 

5. Dispositivo secondo la rivendicazione 4, carat- 
terizzato dal fatto che detto primo sensore inerziale 
(20) e detto secondo sensore inerziale (21) sono selet- 
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(25) . 

6. Dispositivo secondo la rivendicazione 5, carat- 
terizzato dal fatto di comprendere un terzo sensore i- 
nerziale (22) di tipo micro-elettro-meccanico a sbilan- 
ciamento capacitivo, avente un terzo asse pref erenziale 
di rilevamento (Z), ortogonale a detto primo asse (X) 
pref erenziale di rilevamento (X) e a detto secondo asse 
pref erenziale di rilevamento (Y) • 

1. Dispositivo secondo la rivendicazione 6, carat- 
terizzato dal fatto che detto primo sensore inerziale 
(20), detto secondo sensore inerziale (21) e detto ter- 
zo sensore inerziale (22) sono selettivamente collega- 
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bill in sequenza a detto convertitore (25) . 

8. Apparecchio elettronico portatile, comprenden- 

te: 

una sorgente di alimentazione (2) ; 

una pluralita di dispositivi utilizzatori (3-6) 
alternativamente collegati a detta sorgente di alimen- 
tazione (2) , in un primo stato operative e scollegati 
da detta sorgente di alimentazione (2) , in un secondo 
stato operativo; e 

mezzi di attivazione (10) e mezzi di disattivazio- 
ne (8), collegati a detti dispositivi utilizzatori (3- 
6) per porre detti dispositivi utilizzatori (3-6) in 
detto primo stato operativo e, rispetti vamente, in det- 
to secondo stato operativo; 

caratterizzato dal fatto che detti mezzi di atti- 
vazione (10) comprendono un dispositivo per il rileva- 
mento automatico del movimento realizzato secondo una 
qualsiasi delle rivendicazioni 1-7. 

9. Apparecchio secondo la rivendicazione 8, carat- 
terizzato dal fatto che, in presenza di un impulso di 
attivazione (WU) , detti dispositivi utilizzatori (3-6) 
sono in detto primo stato operativo. 

p.i.: STMICROELECTRONICS S.R.L, 
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